Versuchsanleitungen

VAD_Chemie_Leitfahigkeit_Kupfersulfat.docx

Abhangigkeit der Leitfahigkeit von der Konzentration

Beispiel: Leitfahigkeit von Kupfersulfatlosungen unterschiedlicher
Konzentration bestimmen.

Stellen Sie verschiedene Konzentrationen einer Kupfer(ll)-sulfatiésung bereit.
(z.B.:0,1/0,2/0,4/0,6/0,8/1,0mol-L™?)

Offnen der Software und Koppeln des Sensors
Starten Sie die SPARKvue-Software:

Auswahlmenu

Automatische

Manuelle Eingabe Messwerte Datenerfassung

Cmpen Do Fore Messwere fandech nosine Tabels ais Zohimlan Sie thre Sensones an, wahien Sis Mesayngen

urd sehem Sie sie im Geachen =nd Anzeigen. Horfiguneres s lhven wmarten Sersor 4 due
Caieserfassung oder laden Sie dessen gemessenen

A

WWaine Banurmar

' PASCO-Experiment &ffnen J ~ Neues Experiment erstellen J Ii_Gespe'rchertea Experiment ﬁl‘fnenj

Wahlen Sie ,Messwerte” (nicht ,Neues Experiment erstellen*!)
Vergewissern Sie sich, dass Bluetooth auf Ihrem Gerat aktiviert ist!
Driucken Sie den Ein- Ausschalter (2) bis die LED (3) rot blinkt.

Paower: Replaceable Battery

Connection: 9 BI“EtUSEERI-]!D

C

- Seite 1 -

CONATEX-DIDACTIC Lehrmittel GmbH — Im Forstgarten 1 - D-66459 Kirkel
Kundenservice (kostenfrei): 00800 0266 2839 (D, CH, A, L) oder 0049 (0) 6849 - 99 269 -0
www.conatex.com - email: didactic@conatex.com

Weitergabe und Vervielféltigung dieser Publikation oder von Teilen daraus sind ohne die ausdriickliche schriftliche
Genehmigung durch die Conatex-Didactic Lehrmittel GmbH nicht gestattet.



http://www.conatex.com/
mailto:didactic@conatex.com

CONATEX Versuchsanleitungen

VAD_Chemie_Leitfahigkeit_Kupfersulfat.docx

B sPARKvue

Sensordaten—Konfiguration

Verbundene Gerate

Wahlen Sie ein drahtloses Gerat fur die Verbindung aus.

‘ é 360-413 Conductivity

Der Sensor wird auf der linken Seite angezeigt. Klicken Sie auf ,Conductivity®
und die LED am Sensor blinkt grtn.

Vorbereiten der Messwerterfassung
Danach werden die Optionen flr den Sensor angezeigt:

ate ﬁ Messungen fur Vioriagen auswahlan

N Laitfahigkertssensor, kaballos.

¥ Lemttaiigian
L] Inzgesamt galste Stafte

ir » Firsgpetiiites Mikrofon

> Kamera 1
Wahlen Sie die mittlere Option ,Tabelle und
Graph*.
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Es wird folgendes Datenblatt angezeigt:

- 2tk Li--a =

Oben in der Mitte kann der Titel des Blattes geandert werden:

P 9 Kilicken Sie auf ,unbenannt* und &andern Sie die

Beschriftung wie gewtnscht:

ﬁ,_ ﬁ
S 1- Leitfahigkeit CuSO4

Aktuelle Seite umbenenn

Vorschaubilder anzeigen

1: Unbenannt

Jetzt muss noch die linke Spalte der Tabelle, in der noch die Zeit in Sekunden
angegeben wird, geandert werden:

Zeicisi Letfabrighas i i
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Wenn Sie auf ,Zeit (s)" klicken, 6ffnet sich rechts ein
Menu:

Klicken Sie dort auf ,Vom Benutzer eingeben*.

und anschliel3end auf
,Datensatz erstellen”

Viorn Benutzer

ershellen/bearbeiten

Spakte | Messung

SesOren

o Experirmentubr

'\.. Engegehen
Lt wnd et
= iom Bemuitzer
z eirugegenens: Dalen
ﬂ o | efttahigkptasensor,
= Datensatz erstzllzn kaabwelhiz
ﬂ -
2 Leitfahighkert W5 om
" Rerechmete | aten
nsgesant geloste
Berechnuny Ay g/l

v Es oOffnet sich eine Eingabemaske in der Sie

[T PRILEE TSR P N S ET
AT

|l -
;e -

Moasbe woriimn

[ o [

Bestatigen Sie mit ,o0k".

Marsm char Messurng Konlsenlailion

Doake drtini - “ B - B "
et Aeeren “ ,Konzentration“ und die MaReinheit ,mol/L
Harm da by Mo e MEERng shpabe . .
eingeben kdnnen:
SN I I Datensatz definieren

Farve car Fndssit i3l 7|

Dateneigenschalben

Diesaiban Werte fiir alle Natensicm
verarndert

Mescrrihe schiran

e
e

—

Es sollte dann wie folgt aussehen:

Konzentration {mol /L)

Datensatz 1
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Jetzt muss noch die Achsenbezeichnung gedndert werden.
Auf der Ordinate (y-Achse) sollte die Konzentration statt der Leitfahigkeit
stehen.

Vom Benuizer
eingegeben

Sensoren

Klicken Sie wieder auf ,Leitfahigkeit
- (uS/cm)“. Es 0Offnet sich rechts ein Menu in
dem Sie wieder auf ,Vom Benutzer
s 1 eingeben® anwahlen und anschlie3end

auf ,Konzentration mol/L" klicken.

Vom Benutzer
eingegebene Daten

Datensatz erstellen

1-Achse Messung m

, Konzentration mol/L

Berechnung

Leitfahigkeit (uS/crm)

erstellen/bearbeiten

Entsprechend andern Sie die Abszisse in ,Leitfahigkeit uS/cm®. (Sie brauchen
nicht erst ,Vom Benutzer eingeben” anwahlen.)

Geben Sie jetzt die Konzentrationen PS— V4
der von Ihnen bereit gestellten | Datensatz 1 4]
Losungen in die linke Spalte der 1 010
Tabelle ein: 2 020

3 0,40

4 0,60

5 0,80

6 1,00

7

Leitfahigkeit 0,0 «

WICHTIG: Andern Sie ganz unten links die
Abtastoptionen von ,periodisch” auf ,manuell* indem C,
Sie auf den kleinen Kreis mit dem Pfeil klicken.
Andern und bestatigen Sie mit ,0k".

LR Diese Einstellung stellt fortlaufende Messungen
—— ([ ~ss [EEHM | auf Einzelmessungen um.

e | s

o w [<]>]

() Bedingung fur automatischen Stopp:

Spétestens jetzt sollten Sie lhre bisherigen Einstellungen sichern indem Sie
auf die drei waagerechten Striche oben links klicken. Sie kbnnen dann auch
fir andere Messungen darauf zurtickgreifen und die Vorlage entsprechend
andern.
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Wenn Sie lIhr Experiment spéater fortsetzen wollen, klicken Sie nach dem Start
des Programms im Auswahlmenu auf ,gespeichertes Experiment 6ffnen®.
Schalten Sie den Sensor ein und klicken Sie auf das Bluetooth-Symbol oben
rechts.

Starten der Messwerterfassung
Stellen Sie Ihre Losungen bereit.

Versuchsaufbau
Der Sensor wird mdglichst locker in Stativ gestellt und in die
erste Losung getaucht.

Datenaufzeichnung

Tippen Sie in der Mitte auf die Schaltflache ,Start”.
Sofort wir der erste Messwert angezeigt. Warten Sie eine
maoglichst stabile Anzeige ab und klicken Sie auf den grinen
Haken.

Dadurch wird der erste

—r = 0} Wert fixiert und als
— |  erster Punktin dem
| i Graphen eingetragen.
| E ; Die Anzeige springt in
i die nachste Zeile. Spilen Sie den

Sensor mit destilliertem Wasser,
trocknen ihn kurz ab und stellen sie ihn in die nachste Lésung. Fir gute
Ergebnisse ist es wichtig den Sensor zu spulen und nicht nur in einen Becher
mit destilliertem Wasser zu tauchen.
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Korzentrasion (mol/ Ly , Lentatgken b o

Werte eingetragen sind. 1

Danach Stoppen Sie die : o3

Aufzeichnung. ﬂ: “0

‘toppen ; o |
Der Graph ist fertig aber noch
. nicht skaliert.
= el Um die Ansicht anzupassen

klicken Sie auf das Symbol
mit den vier Pfeilen im
Graphik-Menu. Sollte die
Schaltflache nicht sichtbar
sein, klicken Sie auf das
Diagramm-Symbol.

I_-L_-):_E $ == 2Tk L 3*._‘~/0_

Der Graph wird in das Fenster

eingepasst. Es sollte
eigentlich eine gerade Linie
dargestellt werden. Die

Abweichungen resultieren aus

dem Ansatz der Verdinnungs-

reihe in nicht exakt geeichten
10-mL Bechern (Pathologie-
gefalie).

Kile | EZeeThLEvo it
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3 /;;“E Bei Klick auf ,lineare
| el Anpassung”“ wird eine
- gemittelte Gerade

eingezeichnet und
gleichzeitig die
Geradengleichung
eingeblendet.

Lineare Anpassung
y=mx-+b
m=1,20w10"%

b =-0,561

r=10,935
EMSE=0,113

Mittels der angegebenen
/ / : z ‘,_" ) Gleichung

,y=120-10"%.x-0,561"
kann aus der Leitfahigkeit fir eine LOsung unbekannter Konzentration die
Konzentration berechnet werden und umgekehrt.

So ergibt eine gemessene Leitfahigkeit von 11.000 yS/cm eine Konzentration
von 0,759 mol-L™t. Umgekehrt misste eine Lésung mit der Konzentration von

0,4 mol- L™ eine Leitfahigkeit von 8.008,33 uS/cm aufweisen.
Natdrlich konnen diese Werte auch graphisch ermittelt werden.
Dazu kann ein Schnappschuss erstellt werden.

Oben rechts klicken Sie auf das Kamerasymbol.
Daraufhin wird die Graphik in eine Zwischenablage
gespeichert. Wenn Sie anschlieRend auf das kleine
Dreieck klicken, wir die Graphik
in ein ,Journal” uberfuhrt,
welches entweder sofort
ausgedruckt oder fur spatere

gizme ter@e Tk L sro

Journal

N\

s :
e Verwendung exportiert werden kann.
e Gespeichert werden 3 Dateien in einem Ordner:
Eine Textdatei mit dem Namen des
Schnappschusses, eine HTML-Datei mit der
[ I Abbildung und eine Bilddatei im png-Format.
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Die Wertetabelle mit dem Diagramm kann aber
auch in eine Excel-Datei

exportiert werden. Dazu o -
klicken Sie auf das

Sybol rechts neben dem Bluetooth-Icon.

Daraufhin 6ffnet sich eine Box in der Sie auswahlen, (-

ob Sie Bilder oder Daten exportieren wollen. Fir . —-——

Excel wahlen Sie ,Daten exportieren®. Gespeichert

wird im csv-Format, welches problemlos in Excel

eingelesen werden kann. [ ew ]

/ Wenn Sie in dem Graphen auf einen Messpunkt klicken,

[?944,3 S e 0.20 md_,.L] erscheint ein kleines Auswahlmenu. Klicken Sie auf die
) : linke Schalflache, (,Koordinatenwerkzeug hinzufiigen®)
wird der Punkt mit dem x- und y-Wert beschriftet.

Wenn Sie die Software schliel3en, wird der Sensor automatisch abgemeldet.
Vergessen Sie nicht den Sensor auszuschalten!
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